
в1дгук
оф|ц|йного опонента |{ост|ва Басиля Басильовича

на дисертац|йну роботу -{,ким|ва йиколи 1!1ирославовича <<Бдоскон€ш1ення метод!в
шрогнозування г|дравл|нно| ефективност| г.вотранспортно| системи)>, подану на

здобуття наукового ступеня кандидата техн|чних наук за спец|альн|стто 05. 1 5. 13 _
[рубопров|дний щанспорт, нафтог€восховища.

,{исертац|то шрисвячено вивченн1о процес|в г|дравл|ннб| ефективност| в
г€1зопроводах 1 г€шотранспортних системах' а тако}( п]двищення точност|
в|рог!дност| прогнозування г|дравл|нного стану г€шотранспортно| системи
урахуванням вс|х вид|в витрати енерг!! на транспортування г€|зу.

1. Актуальц!сть теми

1

з

!|агноотично}о характеристико}о, яка характеризуе техн|чний стан л|н|йно?
частини г€вопроводу вва}ка}оть коеф!ц|ент г|дравл|чно] ефективност|. Б1д його
3начення, А4 певний момент часу' приймасться р!ш:ення про под€!"ль1шу
експлуатац!то г€шотранопортного об'скту чи переведення його в сферу
обслуговування для проведення в|дновлтов€штьних заход|в.

|{|двищення
г€шотранспортно|

коеф|ц!ента г|дравл|нно| ефективност| щанс укра!нсько|
оистеми всього на \оА призведе до зб|льгшення р|иного обсягу

транспортування г€|зу понад 1 млрд. кубометр|в при проектному 3аванта>кенн|
системи.

{остов|рн!сть значенн'1 коеф|ц|ента г|дравл|нно| ефективност| визначае
стратег|то под€|ль1по| експлуатац|! системи транспорцвання газу.

2. 3агальна характеристика роботи

,{исертац|йна робота складасться з всцпу, в якому показано актуальн|сть
проблеми, висв|тлено методи досл|джень, наукову новизну | практинну ц|нгт|сть,
особистий внесок автора в одер)канн| наукових результат|в, що захища}оться'
апробац1ю роботи' чотирьох розд!л|в' висновк|в по робот|, перел|ку посидань на
л|тературн| джерела, який м|стить |27 лооилань та додатк|в. Фсновттий матер1ал
дисертац|| викладено на 107 стор|нках ма1шинопису, який м!стить 16 рисунк|в | 4
таблиць.

} пертшому розд|л| проведено анал|з експлуатац|| гтс }кра!ни на баз1
л|тературних даних, в результат] чого конкрети3овано основн| задан| проведених
досл|джень.



|л присвячено досл|дженн}о процес|в перетворення
в теплову' з под€|'|ь1т]ими процесами диси|\ац!| енерг||.

Ёа основ| математичних моделей визначено

2

механ|чно! енерг||

кореляц1}о 3ни)кення

теоретичних
достов|рн!сть

ефективност| при зб|льтшенн| теплових втрат.
9 третьому розд|л| розглядасться принцип розпод|лу р|динних в|дкладень

вздовж г€вопроводу.
Розв'язуеться поставлена задача про дисперс|то крапельно[ вологи по

довх<ин| д!лянки г€вопроводу. |{ри цьому' рР( потоку газу | крапель р|дини в
горизонтальн|й труб1 розглядаетьоя як взасмнопроникаточий рух двох середовищ.

.|{роведен| розрахунки значень'коеф|ц|ента г|дравл|нно|
розрахован| для початкових д|лянок траси г€шопровод|в на основ|
досл|дэкень, св|диать про ]х задов|льну кореляц|0, 1{Ф п|дтвердхсус
результат!в.

ефективност|,

9етвертий розд|л присвячено розробц| коректив|в до методики розрахунку
коеф|ц|снта г|дравл|чно! ефективност|.

(оеф|ц|снт ефективност| роботи газопровод!в вк€вуе на зних{енн'1
енергоемност| замкнуто] системи (газового потоку), в результат| перетворення
механ|чно[ енерг|! газового потоку в теплову, | подальтшо! дисипац!| енерг|| в
навколи1шнс середовище.

Ёеврахування характеру | ступеня зм|ни внутр|тшньо| енерг|| газу приводить
до занижених значень коеф|ц|снта г!дравл|чно| ефективност! | зб!льтшуе його
розб|хсност| навколо середнього значенн'1.

3. Б!дпов!дн1сть дисертац1[ проф1лю науково[ спец!альност1

Фск|льки об'скт | предмет досл|дх<ень безпосередньо пов'язаний з
трубопров1дним щанспортом газу, то дисертац|я повн|стто в|дпов|дае проф|лто
науково{ спец|альноот| 05.15.13 - щубопров|дний транспорт, нафтог€восховища.

4. {остов|рн!сть 1 обгрунтован1сть основних результат!в ! п!дсумкових
висцовк1в

.{остов|рн|сть отриманих результат|в та п|дсумкових висновк|в не вик.]1икае

сумн|в|в, оск|льки вони общунтован| су{асними методами математи1{ного
модеп}ован|1я) коре1(тним вибором диференц|йних р|внянь, що описутоть процеси'
застосуванням прощесивних метод|в обробки експеримент€}льних та
статистичних дану1х | рещес|йного анал!зу, сучасними методами планування
експерименту | використанням вим|ртовально] техн|ки налех<ного р1вня.

,;



5. }{овизна отриманих результат1в

Ёа основ| анал|тичних досл|дх<ень процесу перенесення крапельно| вологи
потоком газу запропоновано методику визначення характеру розпод|лу
високов'язких р|динних в|дкладень в поро)книн| г€вопроводу з адаптац|Ёто модеп1
до ре€|"льних умов' а такоя{ визначення об'сму в|дкладень | !х вплив на величину
коеф1ц|снта г|дравл|чно| ефективност!.

Фтримано анал1тичн| залежност| для визначення коеф|ц|ента г|дравл1чно|
ефективност! г€1зопровод!в з урахуванням дисилативътих втрат енерг|1' | на !х
основ| запропоновано корективи до методики визначення г|дравл|нно|
ефективност|.

6. {1нн1сть отриманих ре3ультат!в для !|ауки та практики.

}{а основ| результат|в проведених досл!дхсень 1 результат|в лабораторних
та виробнииих експеримент|в розроблено корективи для прогнозування
г|дравл|ино| ефективност| газопровод|в | складних г€шотранспортних систем' яка
вкл}очае пакет а.]1горитмтв : прощам розрахунку, як| впроваджено у виро6ниний
г|роцес умг к|{рикарпаттрансг€в).

7. ||овнота викладення матер!алу в опубл!ковацих працях.

9сновний зм|от дисертац|| з результатами та висновками опубл!ковано
автором в 9 наукових працях.

Ёаведена 1нформац|я повн|стто в|добрах{ас основний зм|ст дисертац||.

8. 3ауваэкення по робот!.

8.1. у вступ| багато уваги прид|лено доведенн}о актуальноот| проблеми. цто
частину вступу мо}кна було б скоротити, врахову}очи оневидн|сть питання.

8.2. Ёеобх|дно б|льшт ч|тко розщаничити результати досл|д)кень автора |

л|тературн! дан|, особливо це стосуеться результат|в натурних вим|ртовань.
8.3. Ёе зовс1м вд€)г]о розм|щено матер1ал по розд|лах, бажано пом|няти н€шви

деяких п|дрозд1л|в.

8.4. в робот| висв|тлено достатньо матер|алу по теплопередан| в|д газу в
довк|лля. [оц|льно пок€вати вплив теплоф|зичних властивостей газу | щунту на
процес дисипац|[ енерг||.

8.5 €л!д сформултовати корективи б|льтп н|тко, внесен! до методики
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розрахунку ефективност|.
8.6. в робот! зусщ|натоться в|дхилення в|д стандарту оформлення, невдал1

вирази та щаматичн1 помилки.
Ёаведен| заувах(ення не носять концепту€ш1ьного характеру'

мо)1ша розглядати як рекомендац|] в г!од€!"ль1п|й робот| автора.

9. 3агальний висновок по дисертац1[.

. ,{исертац|я -{ким|в Р1иколи Р1дрославови:та <<Бдоскон€[лення метод|в
прогнозування г|дравл|ино| ефективност] газотранспортно| системи) побудована
на основ| результат|в науково-техн|чних розробок автора' з врахуванням
багатор|нного досв|ду експлуатац|| газотранспортних систем.

Бдосконалена методика' визначена коеф|ц|ентомвдоскон€ш1ена методика' визначена коеф|ц|ентом г1дравл!нно|
ефективност|, приведена в дисертац1|, п|дтвердх{е}1а результатами доол|дтсень, е
акту.}льното [ мае прик]1адний характер в галуз| експлуатац1| газопров!дних систем
(викори стовуеть ся в }&1[ <|[рикарпащансгаз)).

Фформлення та зм|ст дисертац|! в|дпов!датоть основним вимогам' як|
ставлятьоя до кандидатсько! дисертац||.

3ва>каточи на |нновац|йн|сть, направлен!сть на енергозаощад)кення
процес|в транспортування |8у, повноц теоретичних узаг€ш1ьнень та практичних
висновк|в ввах{а}о, що автор дисертац|| 9ким|в }у1.]у1. заслуговуе присво€ння йот,т
наукового ступеня кандидата техн!чних наук за спец|альн|стто 05.15.13
[рубопров|дний щанспорт, нафтогазосховища.
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