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А ктпу ал ь н ] с уп ь (п е/у' ш

[ля газово| галуз| }кра|ни характерними е над3вичайно складн| умови
експлуатац|{ обладнання | споруд, особливо, л|н|йно| частини маг|сщйьних
г€|зопровод!в. €еред найват<лив1цлих чинник|в, 1{Ф ускладн}о.'" ц{ умови,сл|д в|дм|тити, що значна частка (б|льтше 70%) у"'''.у"ання в1дпрацто ва]та
св1й нормативний ресурс | нерез хрон|нне недоф|на".у''""", практично, не
оновл}оеться; з вище згаданих лр||чини не завжди своечасно проводяться
д|агностинн| роботи; на ''старих'' газопроводах, зварених на п|дкладних к!ль-
цях, в|дсутн| камери пуску-прийому очисних та |"'"'".ц€|льних портшн|в.
Фднак, суяасн| вимоги до експлуатац!| л!{ мг передбан',"", в пер1шу чеР$,
безпенну та над|йну експлуатац|то г.вопровод|в, що е од"|с*о з найвах<ли-
в|тших | складних науково-техн|чних задач з огляду на мас1птаби можливих
авар|й та в|дмов | |х негативних насл1дк1в. |ехн|чний стан г€вопровод|в, що
були введен| в експлуатац|то 20 1 б|льц:е рок|в тому, зм|нтоеться не зав)кди упрогнозований спос|б, з огляду на велике число чинник|в р1зноман|тноговпливу. Фдн|ето з найважлив|тпих причин' що 3умовл}ототь ц1 зм|ни, с за_
бруднення г€вопровод|в р1дкими скупченнями. 1ому досл|ркення характеру
зм|н техн|чного стану газопровод|в, зумовлених наявн|стто 3гаданих забруд-
нень' е ва)кливимта акту€|"льним науковим завданням.

Ёа п|двищення ефективност| експлуатац|| газопровод|в за рахунок роз-
роблення й упровад)кення нового методу !х техн1ч''!' д|агностування у по-
рожнинах л1н|йно| частини г€вопровод|в присвячена робота Банахевича Р.}Ф.

.{исертац|я складаеться |з вступу, чотирьох розд|л|в, висновк|в, спиоку
використаних д}1{ерел (118 найменувань) та 6 додатк|в. 3агальний обсяг
дисертац|| становить 152 стор|нки. Робота м|стить 35 рисунк|в | 5 таблиць.! встпуп| общунтовано актуа.]тьн|сть теми дисертац||, сформульовано
мету та задан| досл1дх<ень, викладено наукову новизну та практичне значенн'{
отриманих результат|в, !х апробац|то та публ|кац||.

! першло;шу роз0!л! проанал|3овано сунасн| досягнен ня татенденц|? до-
сл1джень заруб}кн их та в|тчизняних вчених, охарактеризовано стан методич-
ного' техн|чного та нормативного забезшеченн'1 

'"*й|*"'го д|агностуванн'{
маг|стральних г€вопровод|в. *

3роблено дет€|"льний анал|з причин утворення скупчень у порожнинах
маг|стральних газопровод|в. Биконаний анал|з дозволяс стверд}(увати)що, не
дивлячись на велику к|льк|сть публ|кац|й 1 техн1чних розробок з дано|
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тематики, |снутоний стан розвитку метод|в та засоб|в контрол}о визначення
фактииного р|вня р|дини у поро)книнах л|н|йно| 

'."'''' 
газопровод|в

характеризуетъоя ц|лото низко!о недол|к|в. {осл1дясено вплив скупчень на
безпечн|сть та рея{ими експлуатац|| газопровод|в. !дентиф|*'"''' м|сця
найб|льш ймов|рно| появи скупчень. Бибрано та общунто|ано напрямки
под€|"ль1ших досл!джень.

[руешй роз0й роботи присвячений розробленнто метод|в виявлення та
локал|зац|| г|дратних утворень, побудов| ф|зинно| та математично| модел|
д!лянки г€вопроводу з утвореним скупченням, виявленн}о та оц|нц| розм|р|в
г|дратних утворень з визначенням |нформативних параметр|в наявност| цих
утворень. 1(р1м того, у розд|л| досл|джено чинники та ||ричиъти утворення г|-
дратних утворень в поро)книнах щуб п|д час маг|стра-гтьного транспорц-
вання газу. [{роанал|зовано вплив р|динних скупчень в порожнин| йь-
проводу на виконання заход|в внутр|тпньотрубно| д|агностики маг|сщальних
г€шопровод|в, м.о>клив|сть м|грац|| скупнень вздовх< щуби тощо.

Б|дзнанено' що здатн|сть р|дини м!щувати по поро>книн| щубопроводу
не дас мо)кливост| точно визначити м|сце розта1шування скупчення та його
р|вень. Браховуточи складн|сть рельсфу прокладання г€вопровод|в, особливо
в г1рських рег|онах, необх|дн|сть проведення великого обсяц земляних роб|т
та транспортування смностей для збору р|дини з газопровФА}, помилки у виз-
наченн1 м|сць 3наход}кення р|дини в газопровод| призв'д"'' до значних ма_
тер|альних затрат' змен1шу}оть продуктивн!сть [|€ у ц|лому, зб|льтпутоть ри-зик ]: безпечного експлуатування.

|[оказано що, найб|льтп ефективним напрямком вир|тпення задач екс-
плуатац|йно| над|йност| | ефективност! роботи трубопров|дних систем е ви-
користання систем мон|торингу стану г€вопроводу' зокрема, встановлення
наявност1 та визначення р|вня р|дини в його порох<нин|.

7ретп!й розё!л присвянений проведенн1о експеримент€ш1ьних досл|д_
жень з метото встановлення оптим€|пьних |нформативних параметр|в вияв_
лення г|дратних утворень в порожнинах г€вопровод|в, р'.р'б'еннк) мето_
дики цих досл|д>кень та техн1чних засоб1в для !х реал!зац1'. йроведено анал|з
результат|в експеримент€ш1ьних досл|джень. Розроблено доЁл|дно-експери-
ментальний 3ра3ок приладу для контрол}о наявност| скупнень р|дини та
забруднень в порот{нинах л|н|йно| частини маг|стральних !*''р'''д|в. €л|д
в|дзнанит!!, !!{Ф ви3начення р|вня р|дини проводилося в реа-т1ьних польових
умовах без втрунання в роботу г€вопроводу.

Ёадано опис системи мон|торинц та :]: елемент1в, зокрема, базових
пост|в, акустичного блоку, п'езоелектричного перетвор}овача та |нтшого ус-таткування. .{осл|джено | перераховано режими роботи, з яких рекомендо-вано вибирати найоптимальн|тш|, в з€ш1ежност| в|д умов експлуатування маг|-
стр€|"льного газопроводу. Розглянуто побудову огинаточо| криво| динам|ки
в|дбиван ня та проход}кення ультр.|звукових хвиль. Фсобливо сл|д !!дзнанити
те' що в ход| експеримент€штьних досл1джень в результат| застосування про-
цедури ф!льтрац|| вдалося |стотно п|двищити |нформативн|сть сигна-гт|в, Б|д-



6итих в|д щаниц| розд|лу вода-мастило. 1акох< вд€}лося виконати вим|рто-
вання заг€ш1ьного р|вня скупчень р1дини в труб| за наявност| техн|чно| води та
мастила п|сля в|дстото при р|зних сп|вв|дно11]еннях !х товщин.

! нетпвер/по|}4у роз0й] розроблено методику д|агностування скупчень в
порожнинах л|н|йно| частини маг|стральних г€вопровод|в та конструкц|то
поста для д|агностування. |{р|м того, розроблено проект €Ф! к]у1етодйка д|-
агностування скупчень ртдини та забруднень в поро)книнах л!н|йно| частини
газопровод|в>>.

.{ля реал|зац|| експерименту з!брано експеримент€|"льну установк} Аля
модел}ованътя системи вим|ртовання р|вня р|дини в поро)книн| газопроводу'
дет€|льний опис яко| наведено у розд|л|. |{одано тако)1( дет€}льний опис експе_
рименту, який проводився для труб р|зних д|аметр|в при к|лькох значеннях
температури навколи1шнього середовища.

! ёоёапак0х ъ|аведено акт довготерм!нбвих випробувань приладу, мето-
дики доол|дт<ець та акти впровад)кень результат|в дисертац|йно!; роботи.

9 б цу нтпо в шн ] супь 1 0 о супо в 1р н1споь н ау ко в шх п оло''с е н ь' в шсн о в к1в упа
р е ко,/у' ен 0 а ц! й, с ф ор лсу л ь о в ан цх у ё шс ер гпа ц![

!остов|рн|сть | обгрунтован|сть отриманих наукових результат!в ви-
пливае з коректност| математичних постановок задач' використання основ_
них закон|в ф|зики та г|дравл|ки, узгодх{енн'1 окремих висновк|в з резуль-
татами в|домих з л|тератури теорети1{них 1 експеримент€|'льн'* д'',!дх(ень,
застосування сучасних числових метод|в розрахунку. Фсновн| результати ро_
боти апробован| на авторитетних наукових конференц|ях. Ё{ауков! .''''*Ё"-
ня, висновки | рекомендац|| грунту!оться на основ| теоретичних | експеримен-
т€}пьних результат|в, с коректними | виваженими.

|{ шу ко в а н о в ш3 н а о упр цл' ан 
'.!х 

р е3ул ьупауп| в

Ёаукова нови3на ощиманих у робот| результат|в полягас в наступному:
' розроблено метод встановлення локал|зац|! та визначення об'сму

скупченн я ртдини в порох{нин| газопроводу;
' розроблено методи побуАови та використання контрольно-вим|рто_

в.}пьних прилад|в для оц!нки техн|чного стану маг1стра_гтьних г€вопров'}|',
що значно п|двищуе над|йн|сть г€шотранспортно| системи;

' впер1ше запропоновано анал|тичний метод встановлення локал|зац|| та
визначення об'сму скупчень р|дини | забруднень в порох{нин| маг|сщ€|пьного
газопроводу;

' впер1]]е розроблено спос|б ультразвукового вим|ртовання р|вня р\дини
в поро)1{нин| газопроводу без вщунання в роботу г€вопроводу та пору1шенн'1
ре)киму перекачування .азу;

. удоскон€ш1ено функц|ональну схему
стеми, що д€}ло мо>клив|сть нез,ш1ежно в|д
одерт{увати достов1рну !нформац|то про стан поро)1{нини маг|сщ€}льного г€во_

ультразвуково| вим|ртовально| си-
умов навколи|цнього оередовища

г1роводу;
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' знай1пли под€|-)_1ь|]1ий розвиток методи побудови та використання кон-
трольно-вим!ртов€|"льних прилад|в для оц1нки техн1чного стану маг|стральних
газопровод|в, що значно п|двищуе над|йн|сть | ефективн|сть роботи г€во-
транспортно1 системи.

!7 р ш ктп шн н а ц1н н ] с уп ь о [пр шР' а н шх р е 3у л ь уп а уп] в

Розв'язан! у дисертац!| задан| та отриман| результати да}оть можлив|сть
ш|двищити ефективн|сть та надтйн|сть системи транспортування г€шу.

|{рактинна реал1зац|я положень роботи да[[а змогу |дентиф|кувати м!с-
ця ёкупнень р|дин в порох{нин| газопроводу.

3апропоновано застосування ультр€1звукового методу вим|ртовання р|в-
ня р!дин!!, 1{Ф дозволяе встановити наявн|сть р!диъ|и та забруднень в поро)|(-
нин| д|точого г€вопроводу без втру{ання ц процес щанспортування г€ву.
1!1ожлив|сть застосування ультр€ввукового методу вим|ртовання р1вня р|дини
п1дтверА)кено результатами математичного моделтовання по1пирення ультра_
звукових коливань через ст|нку газопроводу' р|дину до щаниц| розд|лу
р|дина-газ | у зворотному напрямку.

Розроблена систепла вим|рк)вання р|вня р|дини в порожнин| г€вопро-
воА} дае мох{лив|сть проводити необх|дн| зам!ри в польових умовах без втру_
чання в роботу г€вопроводу.

|{роведено впродовх< дек|лькох рок|в комплекс експеримент€!"льних до-
сл|д>кень, як1 п|дтверАили працездатн|сть розроблених контрольно-вим|рто-
в€!пьних пост|в в польових умовах | забезпеченн'{ прийнятно| для експлу_
атац|| точност|, т|]ФАФ вим|ртовання р|вня р\дини та забруднень в порохснин|
г€вопроводу.

Ба основ1 експеримент€|.г1ьних досл|джень двофазних скупчень р|дин з
р|зното цстинок) запропоновано застосовувати ф|льтрац|то метод'' ё'"'ц"-
кого-[олея д[|я обробки сприйнятого за1шумленого луно-сигналу з мето[о
визначення р|вн|в р|дин з прийнятнок) для експлуатац|| точн|стто.

у додатках до роботи наведено коп|] акт|в впровадя(ення та про-
мислово| апробац||, зокрема) на л|н|йн|й чаотин| маг|сщальних газопровод|в
ф1л1й пАт ''укРтРАнсгА3'', як| св|днать про те, що одертсан| у дисер-
тац|йн!й робот| результати та рекомендац|| щодо техн|чно! д!агностики г€во_
провод|в усп|тпно впроваджено.

[1 о вн оупа в штот аё ен о ? о м аупер1 а;ту в о пу бл1ко в шн шх пр а цях
Фсновн| поло)кення дисертац1| викладено у 28 друкованих наукових

працях, зокрема: 1 монощаф||, 6 статях _ у фахових наукових виданнях
Р1|н|стерства осв|ти | науки }кра|ни, 4 статтях у наукових фахових
виданн'{х |нгших дерх(ав, одн|й губл|кац|| в закордонному елекщонному
науковому фаховому виданн!, ощимано 1 патент }кра!ни на винах|д, 15
праць опубл|ковано у зб|рниках матер|ал|в м|>кнародних конференц|й
(зокрема 5 заруб1х<них).
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]|7ова !па с7п!ц'ь йшсерпоац|[

,.{исертац|йна робота написана державно!о мовок)' з використанням
сутасно| техн|чно| терм|нолог|].

Б ]ё по в]0н!супь в шсно в к]в т+цеуп] упа з аё ачшм ё о сл!ё)!сень

1!1ету дисертац!йно| роботи сформульовано ч|тко - вона скерована на
вир|тшення акту€|"льного науково-прикладного завдання з удоскон€}лення ме-
тод!в експлуатац![ маг|стр€}льних г€вопровод|в 1шляхом розроблення й упро-
вадженн'{ нового методу техн1чного д|агносцвання скупчень у порожнинах
л|н|йно| частини г€вопровод|в. €формульовано задач| досл|дт<ень у галуз|
удоскон€|пення метод|в локал|зац|| та визначення об'ему скупчень р|дини та
забруднень в поро)книн| маг|стр€ш1ьного г€вопровоА}, 3 також 

''обудо", 'авикористання конщольно-вим!р!ов€!г1ьних прилад1в для оц|нки ]х техн|чного
стану, що значно п|двищуе над|йн|сть газотранспортно] системи. Аа п|дстав1
поставлених та вир|тшених задач досл|джень отримано висновки' як| загалом
в|дпов|датоть завданням та мет| досл|джень.

Б!0пов1ён|супь поёано[ робоупш вшп'о?шм 0о ёшсерпоащ![

|[редставлена дисертац|йна робота в|дпов|дас вимогам 3 огляду на:
. оформульован| мету' задаи| досл|дження та висновки;
' наукову новизну, що грунтуеться на двох розроблених методах;
' зм|ст, розпод|л матер|алу за розд!лами, практичне значення результа-

т|в досл|д}кення, а тако)к на н€ш]ежний р|вень якост| оформле"н" робо'".

Б | ё п о в ! 0 н | с упь ё шс ер гп а щ| йн о[ р о б о уп ш п а с п ор !пу н ау ко в о1 с п е щ1 ал ь н о с уп]

'.{исертац|йна робота в|дпов|дае паспорту науково| спец|альност!
05. 1 5. 13 _ щубопров|дний транспорт, нафтогазосховища.

3 ау в аокення ё о зтп1стпу ё шс ерпоащ1!

1. } пер1шому розд|л| дисертац|] мало уваги прид!лено такому пок€в_
нику якост| г€шу як точка роси' не проанал1зовано |[ вплив на утворення г|д-
рат|в в г€шопроводах, не наведено статистичних даних за ц|сто тематико}о.

2. 9 цьому ж розд|л|, на мо1о А}мку, недостатньо висв|тлено питання
м|щац|| р|дини в порожнинах г€вопровод|в.

3. } другому розд|л| рисунки2.1|2.2 мох{на було б об'сднати в один.
4. у третьому розд|л| даетьоя опис вим|ртова_гльно| системи з посилан-

ням на рис 3.3, а | 3.3, б, як|в робот| не наведен|.
5. |{ояснення до рисунку 3.5 сл|д було надати в цифровотшу форматт, а

не т|льки в описовому.



7. 9 деяких формулах та р|вняннях дисертац|йно| роботи не повн|стто
розтпифрован| позначення. } текст| роботи зустр|натоться опечатки та стил|-
стичн| неточност!.

Ёаведен| заува}кення е такими, що не мо)куть вплинути назаг€!пьну по_
зитивну оц|нку дисертац|йно| роботи.

Бшсновок

,.{исертац|йна робота Р.}Ф. Банахевина кРозроблення методу д|агносту_
ваЁня скупчень у порожниътах л|н|йно| частини маг1стральних г€вопровод!в>
с завер1пено}о науковок) праце}о, в як|й отримано нов!, вая<лив| науков| |
практичн| результати' спрямован| на вир!шлення акту€|льного науково-при_
кладного завдання _ удоскон€]пення метод!в 9ксплуатац!| 1у1[ 1шляхом розроб-
лення й упровад)кення нового методу | засобу техн!чного д|агностуванн'{
скупчень у порохшинах л1{ мг.

Фтриман| в дисертац|| результати з достатньок) повнотото опубл|кован|
у фахових наукових виданнях | 1широко апробован| на наукових конферен-
ц|ях. 9исло публ|кац|й в|дпов|дас вимогам щодо опубл|кування результат|в
кандидатських дисертац|й. Автореферат правильно в|добра>кае зм!от роботи.
Фформлення дисертац|| та автореферату в|дпов|дае встановленим вимогам.

3а обсягом виконаних досл|д)|(ень, науково}о новизно}о та практичним
3наченням одер)каних результат|в, дисертац|йна робота Банахевича Р.ю.
кРозроблення методу д|агностування скупчень у поро}кн инах л|н|йно| чаоти-
ни маг!стр€ш1ьних газопровод1в> повн|стто в|дпов|дае
ра!ни, зокрема, пп.9, |1, |2,,[[орядку присудх{ення
своення вченого звання стар1пого наукового сп|вроб|тника", а !{ автор _
Банахевич Роман }Фр|йович - заслуговус на присудх{ення йому наукового
ступеня кандидата техн|чних наук за спец|альн|стто 05.15.13 _ трубопро_
в|дний транспорт, нафтог€восховища.

Фф!ц1йний опонент,
доктор техн|чних наук' професор,

'*.'*-{с. в. [арненко

вимогам дАк йФЁ }к-
наукових ступен|в ! при-

зав|дуван кафедри опору матер|ал|в
Ёац!онального ун1верситету
,,.|{ьв|вська пол|техн|ка"
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