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1 Акгпу а;ть н]супь !пе.ц ш ё шс ертпа ц1[

Безпечне та над|йне експлуатування газопровод|в е вах(ливо}о науково-
техн|чното задачек) з огляду на мастштаб можливих негативних насл|дк|в,
спричинених авар|ями та в|дштовами. [ехн|чний стан г€|зопровод|в, введених в
експлуатац|то 20 т б|льтше рок|в тому' зм|нтоеться, | не 3ав)кди у прогнозований
спос|б з огляду на велику к|льк|сть чинник1в впливу. |{роцесам{{, 1{Ф зумовлтототь
так1 зм!ни в тому чисд| с | забруднення внутр|лшньо| поро)книни газопровод|в
скупченнями р!дини | бруду. 1отс досл|дх<ення характеру зм|ни техн|чного стану
г€вопровод|в, зумовлено| згаданими процесами, е ва)кливим та акту€|льним
науковим напрямком.

€аме на удоскон€ш1енн'{
розроблення та впровадженн'{
нетехнолог|чних скупчень у
зосередх{ена представлена для
Банахевича Р.1Ф.

!исертац|я складаеться |з вступу' чотирьох розд|л!в, висновку' списку
використаних джерел (114) та додатк|в. 3ага_гльний обсяг дисертац|| становить 118
стор|нок. Робота м|стить 35 рисунк|в | 5 таблиць.

у всгпуп! подано общунтування актуальност| теми дисертац||,
сформульовано мец та задач| досл|д>кень, представлено наукову новизну та
практичне значення отриманих результат|в дисертац|йних досл|дэкень, особистий
внесок здобувана' алро6ац|то результат|в роботи на м|х<народних та в|тчизн'{них
конференц|ях та губл|кац|] за темо1о проведених досл|дэкень.

метод|в експлуатац1| газопровод|в 1пляхом
нового методу техн|чного д|агностування

пороя{нинах л|н1йно| частини газопровод|в
ро3гляду дисертац|йна робота здобуваиа

! перс;аолоу розёй1 проведено огляд в|тчизттян[п( та заруб|хснтос су{асн[п(
досягнень та тенденц|й досл|дт<ень, як| проводились ! ведуться дал| за вибраното
здобуванем тематико}о' а такот{ подано ст€1н методи!{ного, техн1чного та
нормативного забезпечення проведенн'! техн|чного д|аштостуванн'т маЁсщалтьних
г€вопровод1в.

Б цьому тс

р|дини | бруду в
розд|л| виконано детальний
порох{нинах маг|сщ€}льних

анал|з причин утворення скупчень
г€вопровод|в. 1-{ей анал|з дозволяс



автору роботи бути впевненим в тому, 1{Ф, не зват(а}очи на досить значний об'см
публ|кац|й та техн1чних засоб|в, |снутоний стан розвитку метод|в та засоб1в
контрол}о визначення фактичного р|вня р|дини у порожнинах л|н|йно| частини
г€вопровод|в, характеризуеться ц1лим рядом недол1к|в. (р|м того' автором
досл|дт<ено вплив скупчень на безпечн|сть та режими експлуатац|| газопров'|;".
[дентиф|ковано м!сця найб|льтш ймов1рно] появи скупчень.

Белику увагу прид|лено автором роботи тематиц| внутр|тшньо трубного
обстеження маг|стральних г€вопровод|в. Ёаведено тили очисних фтпн|в,
кал!брувального та |нтелекту€штьного пор1пня' представлено принципову схему
виявлення дефект|в тощо. Б цьому розд|л! тако)к дет€}льно обгрунтовано напрямки
под'ш1ьц]их досл|дкень.

у ёруео;пу розёй! роботи автором присвячено велику увагу питанням
розроблення метод|в виявлення та лок€ш1|зац|| г|дратних утворень' виявленн}о та
оц!нц| розм|р1в г|дратних утворень з визначенням |нформативних параметр|в
наявност| утворень, як| мох{уть бути зам!рян1 техн!чними засобами,
эформултовано основн| засаду| ф1зинно! та математично] модел1 д|лянки
г€вопроводу 1з утвореними скупченнями р|дини та бруду в його порожнин1,
[акож в цьому розд|л1 автором досл|дх<ено чинники та причини утворення
г|дратних пробок в порожнинах щуб при маг|стра-гл""''у транспорт| газу,
виконано анал|з впливу р|динних скупчень в порох(нин| газопроводу п1д час
виконання внутр|1пньо щубно! |нспекц1| маг|сщальних г€1зопровод|в.

Ак один |з найва>клив|тших чинник|в, !!]Ф вплива}оть на експлуатац|то
иаг|стральних г€шопровод|в, !х безпеку та оптимальний рех(им роботи, й'''р'*
эоботи в|дзнанено здатн|сть р|дини м|щувати по порожнин| трубопроводу,'що
цосить суттево впливае тако)к | на точн|сть визначення м|сця скупченн я р\дини тап р|вень. €аме тут необх1дно враховувати складн|сть рельсфу .'р'*''д'"""
]азопровод1в, особливо в г1рських рег|онах, необх|дн|сть проведення великого
эб'ему земляних роб|т та транспортування емностей для збору р|дини з
]€вопроводу, оск|льки так| ''помилки'' у визначенн1 м|сць 

'"а''д*йня р|дини в
]€вопровод! призводять до значних витрат матер|альних' часових та щудових
эесурс|в в ц|лому по [1€. [ому найб|льтп ефективним напрямком у вйр|гшенн|
1оставлених задач експлуатац1йно] над|йност| | ефективност| роботи
грубопров|дних систем е використання систем мон|тори"ц1''"у г€вопроводу' в
гому числ| визначення н€швност| та р!вня р|динив його порожнин1.

у /пре,пьо!!|у роз0!л! автором прид1лено увага експеримент€ш1ьним
1осл|д:кенням, як| проводились як в лабораторних умовах' татс 1 на д|точих
иаг|сща_гльних г€вопроводах пАт ''9крщансгаз'', розроблення методики
)ксперимент€ш1ьних досл|джень та техн|чних засоб|в для !х проведення.
1редставлено прощаму проведення експеримент€ш1ьних досл|дэкень |з !одаль1шим
{ет€!льним анал|зом !х результат|в, пок€шано р1зницто м|т< теоретичними
)озрахунк ами та натурними досл|дэкеннями.

Розроблено досл|дно-експериментальний зр€вок приладу для контрол}о
таявност| скупчень ртдини в поро)книнах маг|стральних г€вопровод|в. Фщемо
)л1д ск€вати' що визначення р|вня р|дини проводилося
/мовах без втручання в режими роботи г.шопровод|в та
:ранспортування г€ву по них

в ре€|.льних польових
без зупинки процесу



Автором дет€}льно описано сиотему мон|торинц, базових пост|в,
акустичного блоку, п'езоелектричного перетвор}овача та |нтшого устатковання'
досл|дх<ено | перераховано режими роботи, з яких рекомендовано вибирати
найоптимальн1тп| з€}]-|ежно в|д умов експлуатування маг|сщального г€шопроводу.
Фкремим питанн'тм в робот| пок€вано побудову огинаточо| криво| динам|ки
в|дбивання та проходження ультр€ввукових хвиль. в р-.у'".'.1 застосуванн'!
процедури ф|льтрац|| автору вд€}лося |стотно п|двищити значенн'1 сигнал|в'
в|дбитих в|д щаниц| розд|лу вода-мастило, виконати вим|ртовання заг€ш1ьного
р|вня скупчень р|дини в порожнин| труби за умови наявност| води та мастила
ц|сля в|дстото шри р|зних сп1вв|днотшеннях |х р|вня.

! .негпвер!по|}|у розй1л! роботи общунтовано вах<лив|сть та актуальн|сть
розроблення методики д|агносцвання скупчень в поро)книнах л|н|йно| чаотини
маг|стральних газопровод|в та представлено конструкц1то поста для ]х
д|агносцвання. 1{р|м того, описано системи управл|ння ц|л|сн|стто г€вопровод1в в
систем| п|дрозд|л|в |{А] ''}крщансгаз'', показано 1ц.тш{хи розробленн.г проектусоу <<1!1етодика д|агностування скупчень р|дини та забруднень в поро)книнах
л|н|йно| частини г€вопровод|в>.

3 метото реал|зац|] самого експерименту автором з|брано експеримент€}льну
установку для модел}овання системи вим|ртовання р|вня ртдини в порожнин|
г€вопроводу' дет€!.лъний опис яко| представлено автором в цьому розд|л1 роботи.
|{редставлено тако)к дет€}льний опис експерименту, який проводив ся для труб
р|зних д1аметр|в при к|лькох зм|нних значеннях темпер атури навколи1цнього
середовища та р|вня р|динних скупчень в г€}зопроводах.

! додатках подано акти впровадх(ень результат|в дисертац|йно| роботи увиробництво, коп|1о отриманого патенту та акт довготерм[нових випообуваньпатенту та акт довготерм1нових випробувань
лриладу ) методики досл|дх<ень, р озрахун ков| таблиц|.

2 Фбцунупован]супь ! йосупов1рн!сгпь ншуковшх поло]кень' вшсновк!в упш
р е ко |1| е н 0 а ц1 й, с ф ор;пу л ь о в ан |/х у ё шс ер гпа ц![

Фбгрунтован|сть та достов|рн1сть отриманих наукових результат!в випливас
з коректност| постановок математичних задач, використання основних закон|в
ф|зики та г!дравл|ки, узгодженн'1 окремих висновк|в з результатами в|домих з
л|тературних джерел теоретичних 1 експеримент€ш1ьних досл|д)кень' застосування
су{асних числових метод|в розрахунку. Фсновн| резулътати роботи апробован| на
м|я<народних та в|тчизняних наукових конференц|ях та науково-техн|чних
нарадах. Рауков| поло)кенн'{' висновки | рекомендац|] проведен| на основ|
теоретичних | експеримент€}пьних результат|в, е ц1лком общунтованими.

1 1{аукова новш3на о'пршмон'!х ре3ульупауп1в
Ёаукова новизна ц|е| роботи визначаеться такими полот(еннями:
' впер1пе запропоновано анал|тичний метод локал|зац|| та визначення

об'ему скупчень нетехнолог|чно| р|дини в порот{нин| газопроводу;
' впер1пе розроблено спос|б ультр€ввукового вим|ртовання р|#ня р|дини

в пороя(нин| г€вопроводу без втрг{ання в роботу г€вопроводу та пору1цення
ре)киму перекачування газу;



удоскон€]"лено функц|он€}льну схему ультр€ввуково| вим|ртовально|
системи' мо)клив1стьсистеми' що д€|]-1о мо)клив1сть нез€!-пежно в1д умов навколи1пнього
одер)}(увати достов|рну |нформац|то про стан г€вопроводу;

в|д середовища

' знайтцли подальтший розвиток методи побудови та використанн'1
контрольно-вим|р1ов€|-|1ьних прилад|в для оц|нки техн|чного стану маг|стральних
г€вопровод|в, що значно п|двип1ус над|йн|сть г€шощанспортно] системи.

4 !!р шкпошчн а ц!нн1стпь о упр !Алп шн шх р е3ульупауп]в :

- розв'язан| в дисертац|] задач| та ощиман| результати да1оть мох<пив!сть
п|двищити ефективн|сть та над|йн|сть системи транспортування г€ву;

- практична реа_гт|зац1я положень методики дала змоц |дентиф|кувати м|сця
скупчень нетехнолог|чних р|дин в поро)книн1 газопроводу;

- запропоновано застосувати ульщ€швуковий метод вим|ртованття р1вття р1дини'
що дозво.тштс встановити наявн|сть нетехнолог|чно| р|дини в порот(нин| д|тоного
газопроводу без вщу{ан}{'1 в процес щанспорцванн'{ газу. 1!1от<лив|сть застосуванн'1
ульщазвукового методу вим|ргованття р|вня р|дини п|дтвердя<ено результатами
математи}{ного моде.т1}овання по1пирен1#{ ульщазвукових коливань через ст1нку
г!вопроводу, р|диту до щаниц1розд|лу р|дина-газ та у зворотно1шу напрямку;

- розроблено систему для вим|ртовання р|вня нетехнолог|чно| ртдини в
поротшин1 д|тоного г.вопроБоА}, при цьому визначення р|вня р|дини проводиться
в польових умовах без втрутанн'{ в роботу газопроводу;

- проведено комплекс експеримент€}шьних досл|джень для перев|рки
розроблено| конструкц|| контрольно-вим|р}ов€!"льних пост1в. |{роведен| впродовэк
дек1лькох рок|в досл1дх<ення пок€в€ш1и працездатн|сть розроблених квп в
польових умовах | забезпеченн'{ прийнятно| для експщ/атац|| тонност|, щодо
вим|ртовання р|вня нетехнолог|чно] р|дини в порожнин| газопроводу;

- на основ| експеримент€ш1ьних досл|джень двофазних
нетехнолог|чних р|дин з р|зното цстино1о запропоновано застосовувати

скупчень

ф|льтрац|то
методом €авицького-|олея для обро6тот лрийн'{того за|шумленого луно-сигнапу з
мето}о визначення р|вн|в р|дин з догустимо1о д]ш{ експлуатац|| точн1стто.

5 !1овноупа вшгоэа0ено?о тпапоер|а;ту в опубл1кован!!х пр('|цх
|{олох<ення дисертац|| викладено у монощаф|| та 26 друкованих

публ|кац|ях, в тому числ|: 6 - у фахових наукових виданн'1х, 2 - в наукових
фахових виданнях |нтших деря{ав' одна публ|кац|я в електронному науковому
фаховому виданн|,7 - у виданнях' що входять до науково-метричних 6аз даних
5соршз, ощимано 1 патент !кра|ни на винах\д, |2 праць - у зб|рниках матер|ал|в
м1>кнародних конференц|й (в тому числ| 5 _ в заруб|т<них).

"Розроблення эшепооёу й!аеносгпування
час!пшнш лоае1сгпра.:тьн!/х 2а3опрово0!в"

6 Р1ова !пш с!п'4|'ь 0шсерпоащ1[

|[редставлена до розгляду диоертац|йна робота Банахевича Р.}Ф. на тему

використанням суиасно| техн1чно| терм|нолог||.

скупчень в поро}кншнах л]н]йно[
написана дерт{авно}о ц1овок)' з

7 Б!йпов!ён!споь вшсновк!в тпеуп] пош заёочалл ёосл1ё)'сень



9|тко сформултовану мету дисертац|йно] роботи скеровано на вир|тпення
акту€|.льного науково-прик]1адного завданн;{ з удоскон€}]-1енн'{ метод|в експлуатац||
маг|стральних г€вопровод|в тллляхом розроблення та впровадження нового методу
техн1чного д|агносцванн'т скупчень у порожнинах л|н!йно| частини г€вопровод|в.
€форшгульовано задач| досл|джень у галуз| удоскон€}лення метод|в локал|зац|] та
визначення об'ему счпчень р|дини в порожнин| газопроводу' а такоя( побудови та
використанн'{ контрольно-вим|р}ов€}пьних прилад|в для оц|нки техн|чного стану
маг!стральних г.вопровод|в, що значно п|двишуе над|йн|сть та ефективн|сть
роботи г€вотранспортно| системи. Ба п1дстав| поставлених та вир!тшених задач
досл1д>кень отримано висновки, як| заг€!^пом в|дпов|датоть завданням та мет1
досл|дт<ень.

8 Б!ёпов|йн!споь поёшно[ робоупш вшмо?&м ёо 0шсергпшщ![.

|{редставлена дисертац|йна робота в|дпов|дае вимогам з огляду на:
сформульован| мету, задач| досл|дження та висновки;
наукову новизну' що фунтуеться на двох розроблених методах;
зм1ст, розпод1л матер|алу. зм1ст, розпод|л матер!алу за розд|лами, практичне

результат|в досл|дження'
а тако)1{ з урахуванням н€ш1ех{ного р|вня якост1 оформлення роботи.

9 Б]ёпов]йн1стпь ёшсергпафйно[ робоупш паспор!п)/ науково1 спефштьноспо1

|[редставлена дисертац|йна робота Банахевича Р.1о. на !пел'у "Розроблення
тпепэо0у 0|оеностпування сщпчень в
тооае!сгпра;эьн1/х ?а3опровой!в" в|дпов|дае

10 3ауваокення 0о зтш|сгпу ёшсерпоащ|[

1 Б пертпому розд|л| роботи не повн|стто розкрито питання впливу зм|н у
температурцому реэким1 роботи трубопроводу на процес конденсування р|дини,
утворенн'{ | локал|зац|| г|дратних та г|дравл1нних пробок в його порот<нин|.

2 (л|д було б представити конкретн| приклади з€1ле)1{ност1 м|эк 3наченнями
температури точки роси та тиску по г€вопроводах, на яких проводилась апробац1я
систем виявлення скупчень ртдини та 6руду.

3 3добуваиу доц|льно було б б|льтп ч|тко окреслити умови застосування
розроблених методик в практичному значенн|.

4 Б другому розд|л| сл|д було надати граф|ки та д|аграми фазового стану
г!драт|в, умов !х утворення тощо.

5 3добуваиу сл|д було б|льтше уваги прид|лити оц|нц! похибок експерименту
п|д нас обробки даних лабораторних та натурних досл|дх{ень;

6 Б розрахунках четвертого розд|лу роботи подано результати розрахунку

о

о

значення

поро}'сншнах л1н]йно[ час!пшнш
проф!лто науково| спец|альност|

05. 1 5. 1 3 _ 1рубопров|дн ий транслорт, нафтог.шосховища.

констант для ви3наченн'т об'ему накопичено|
|!ас|чна-[исмениця, процес розрахунку яких

р|дини в кол!н| д|тоного г€}зопроводу
базуеться на математичнщ( моделях

розд|лу 2. (л\д було зробити посилання на використан| формули.
7 Б робот| зустр|натоться описки, стил|стичн| помилки.



11 3аеа:эьншй вшсновок по робогп|

'{исертац|я 
Банахевшча Роупана 10р|йовшча на ?пел'у '?Розроблення :шепооёу

ё!аеноспоування сщпчень в поро'кншнах л|н]йно[ час!пшнш лоаа!сгпра;тьн'ас
?а3опровоё|в" виконана за акту€|льнок) тематико[о' характеризусться
обгрунтован|стто, науково}о новизно1о, мае практичну ц|нн|сть.

,.{исертац|я е завертшено}о науковок) роботото, в як|й отримано нов|, вахслив|
в науковому | практичному план| результати. 3апропоновано п|дходи ! розроблено
методичн| рекомендац||, як| використову}оться у ф|л|ях умг
''|!рикарпаттрансг.в'' ''9еркаситрансгаз'' пАт ''9кртрансгаз''. 3а зм|стом та
оформленням дисертац|я в|дпов|дас вимогам п.п. 9,10, |2,1з ||орядку
присудження наукових ступен!в | присвоення вченого звання стар1шого наукового
сп|вроб|тника' затвердженого постановото 1{аб|нету 1!1|н|стр|в 9кра|ни в|д
24.07.20|3, }ф 567. Автор дисертац1\ Банахевшч Р.19. заслуговуе на присудженн'{
йому наукового оцпеня кандидата техн1чних наук за спец|а-гльн|стго 05.15.13 _
1рубопров|дний транспорт, нафтогазооховища

3 ав!0у воч в]ё 0йола ?пр ан спор!п)зв ання 2а3у
|кр 1|[! еазу, пАт " {крааз в шёо бу вання | ?,

к!п-н.' с.н.с. *1.!.Бршпоах

[1!0п шс Бр отпаха ]|[. |. з шсв1ёну по :
зшв. в|ёё!лоло коёр!в {гр1![!аазу [о.€. 3олопоор

се/'2
.2 //*'."-/2,

, щ

чм ж


